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(57) Abstract: The invention relates to a docking buffer for attaching to ramps, comprising an elastic damping element (3) that is 
situated between two U-shaped sections (1; 2) consisting of a hard, shock-proof material. The limbs (4; 5) and (6; 7) of said sections 
are adjacent to one another and can be displaced in relation to one another, the limbs (4; 5) of one U-shaped section (2) converging 
at an angle a that deviates from 90° in relation to a base surface (9) and the limbs (6; 7) of the other U-shaped section (1) diverging 
at an angle p that deviates from 90° in relation to a base plate (8). The opening widths between the ends of the limbs (4; 5) and (6; 
7) and the sizes of the angles a; p are selected in such a way that the limbs (4; 5) embrace the limbs (6; 7). The advantage of the 
invention is that it provides a docking buffer with a simple construction that is thus cost-effective to produce, said buffer affording 
reliable protection even during an off-centre collision. The greater width of the mobile section in relation to the fixed section creates 
a larger impact surface for the docking vehicle. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Andockpuffer zum Anbringen an Rampen mit einem elastischen Dampfungs- 
element (3) zwischen zwei U-profilformigen Teilen (1; 2) aus hartem stossfesten Material deren Schenkel (4; 5) und (6; 7) benachbart 
und relativ beweglich zueinander angeordnet sind, wobei die Schenkel (4; 5) des U-profilformigen Teiles (2) konvergent um einen 
von 90° zu einer Grundflache (9) abweichenden Winkel a gerichtet sind und die Schenkel (6; 
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7) des U-profilformigen Teiles (1) divergierend einen von 90° zu einer Grundplatte (8) abweichenden Winkel p bilden, wobei Off- 
nungsweiten zwischen Enden der Schenkel (4; 5) sowie (6; 7) und Grossen der Winkel a; p so gewahlt sind, dass die Schenkel (4; 5) 
die Schenkel (6; 7) umklammern. Die Erfindung hat den Vorzug, dass es sich um einen konstraktiv einfach gestalteten und dadurch 
kostengiinstig herstellbaren Andockpuffer handelt, die auch bei nicht mittiger Stossbelastung einen sicheren Schutz bietet. Durch 
eine grossere Breite des beweglichen Teiles im Verhaltnis zum unbeweglichen, ist eine grossere Anprallflache fur das andockende 
Fahrzeug gegeben. 
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Andockpuffer 

Die Erfindung betrifft einen Andockpuffer zum Anbringen an Rampen, insbeson- 
dere Laderampen und Gberladebrucken, mit einem elastischen Dampfungsele- 
ment zwischen zwei U-profilformigen Teilen aus hartem stofifesten Material, de- 
re n Schenkel benachbart und relativ beweglich zueinander angeordnet sind. Er 
hat vor allem die Funktion, schadliche Wirkungen an Bauwerk und Fahrzeug 
beim Andocken eines Fahrzeuges an Rampen zu vermeiden. 

In Logistikzentren und anderen Umschlagplatzen, die von Nutzfahrzeugen mit 
Frachtgutern angefahren werden, muss eine Verbindung zwischen der Ladefla- 
che des Nutzfahrzeuges zu dem jeweiligen Gebaude hergestellt werden. Um 
einen begehbaren oder mit Rollen versehenen, fur Flurforderzeuge passierbaren 
Ubergang zu schaffen, werden hier haufig Gberladebrucken in beziehungsweise 
an dem Gebaude eingesetzt, die in ihrer Hohe und ihrer Lange verstellbar sind. 
Nach dem Andocken des Nutzfahrzeuges konnen diese auf dessen Ladeflache 
aufgelegt werden. Bei der dazu erforderlichen dichten Annaherung des Fahrzeu- 
ges an das Gebaude ist es erwunscht, dass durch eine Beruhrung Beschadigun- 
gen am Nutzfahrzeug und am Gebaude vermieden werden. 
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Die zur Vermeidung von moglichen Schaden am Gebaude eingesetzten, meist 
angebauten Dampfungselemente sind einer sehr starken Beanspruchung beim 
rauen Betrieb der andockenden Lastkraftwagen ausgesetzt. Bekannte Losungen, 
wie sie z. B. von den Herstellern der Uberladebrucken angeboten werden, beste- 
hen meistens aus einem Gummiklotz, der auf das Gebaude direkt aufgesetzt 
wird. Diese Gummiklotze sind bereits nach kurzer Zeit in der Praxis so stark be- 
schadigt und verschlissen, dass sie vollig wirkungslos und nicht mehr in der Lage 
sind, Energie zu absorbieren. In der Folge werden die Gebaude und Uberlade- 
brucken stark beschadigt. 

Ein weiterentwickeltes Dampfungselement wird in dem Gebrauchsmuster DE 
9201381.3 U1 beschrieben. Hierwird eine Losung vorgestellt, bei der der An- 
fahrpuffer an einer Rahmenkonstruktion angeordnet und in seiner Hohe verstell- 
bar ist, um den unterschiedlichen Hohen der andockenden Lkws gerecht zu wer- 
den. 

In der EP 1 182 155 A2 wird ein Rammpuffer offenbart, der aus einem C- 
profilformigen Teil und einem hutprofilformigen Teil besteht, dessen Seitenflan- 
sche im C-profilformigen Teil benachbart und relativ beweglich zu dessen Seiten- 
flanschen angeordnet sind, wobei sich Stege aus dem C-profilformigen Teil 
erstrecken. Innerhalb dieser Teile ist ein Kern aus elastisch verformbarem Damp- 
fungsmaterial vorgesehen. Der Puffer selbst kann in seiner Hohe uber ein fe- 
derndes Element in Verbindung mit einer Hakenverriegelung zusatzlich positio- 
niert werden. 

Hier handelt es sich um eine Losung, bei der das federnde Dampfungselement in 
einer aufwandig konstruierten und damit kostenintensiven Stahlkonstruktion un- 
tergebracht ist. 

Als weitere Probleme sind bei dieser technischen Losung anzusehen, dass am 
C-profilformigen und dem hutprofilformigen Teil jeweils vier Kantungen an den 
Elementen, die das Federelement umschlielien, erforderlich sind. Zur Einhaltung 
der erforderlicher Toleranzen bei den gekanteten Stahlbauteilen ist ein relativ 
hoher Aufwand erforderlich. Daruber hinaus verbindet sich mit der Losung ge- 
maft EP 1 182 155 A2 ein verhaltnismafiig hoher Materialanteil. 
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Die eingangs beschriebene Losung ist nur begrenzt haltbar und die genannten 
Weiterentwicklungen sind sehr aufwandig in ihrer Konzeption. Die dort verwende- 
ten Profile sind nur aufwandig herzustellen, da sie jeweils 4 Linien aufweisen, die 
plastisch verformt werden mussen. Bei diesen sogenannten „Kantungen" treten 
erhebliche maftliche Probleme auf, da sich diese in der Reihenfolge der Kantun- 
gen addieren. Es kann nur mil hohem Aufwand und somit hohen Kosten ein 
Rammpuffer hergestellt werden, der die erforderlichen Toleranzen aufweist, um 
in der praktischen Anwendung brauchbar zu sein. 

Das in jedem Fall notwendige Spiel zwischen dem Hut- und C-Profil fuhrt dazu, 
dass je nach Druckstelle des andockenden Fahrzeuges auf das bewegliche Profil 
des Puffers dieses Spiel eine seitliche Verschiebung dieses Profils hervorruft, 
welches eine Veranderung des BreitenmafJes zwischen den beiden Puffern an 
dem System „Uberladebrucke" erzeugt. Diese Veranderung wird ohne aufiere 
Einwirkung nicht wieder zuruckgestellt und hat somit negative Auswirkungen: Die 
Breite zwischen den Puffern vergrofcert sich, und beim Andockvorgang wird die 
Wahrscheinlichkeit, dass beide Puffer mit der Belastung durch den andockenden 
Lastkraftwagen beaufschlagt werden, erheblich reduziert. Der Lastkraftwagen 
fahrt ggf. sogar zwischen die beiden Puffer. 

Des Weiteren tritt bei dieser Losung ein weiterer Nachteil auf, wenn die Prallfla- 
che des Stahlbauteils einseitig vom Lastkraftwagen angestofien wird. Dann 
kommt es dazu, dass sich das sogenannte C- oder Hutprofil gegen das jeweils 
andere Bauteil schiebt. Es kommt zu einer sehr starken Reibung von Stahl auf 
Stahl, welche bereits nach kurzer Betriebszeit zum Materialabtrag zwischen die- 
sen beiden Flachen fuhrt. In der Folge sind dann Klemmungen oder ein „Han- 
genbleiben" zwischen diesen Bauteilen zu erwarten. Das federnde Element wird 
schlieftlich wirkungslos, wenn ein Lastkraftwagen gegen diesen Puffer stofct. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen verbesserten, einfach konstruierten 
und kostengunstig herstellbaren Andockpuffer bereitzustellen, der auch einen 
sicheren Schutz bei nicht mittiger Stolibelastung bietet. 

ErfindungsgemafJ wird die Aufgabe durch einen Andockpuffer mit den Merkma- 
len des Anspruches 1 gelost. 



WO 2005/056442 PCT/DE2004/002489 

4 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemalien Andockpuffers ergeben 
sich aus den Merkmalen der Anspruche 2 bis 5. 

Mit der Erfindung verbindet sich der Vorzug, dass es sich um einen konstruktiv 
einfach gestalteten und dadurch kostengunstig herstellbaren Andockpuffer han- 
delt. Durch eine groftere Breite des beweglichen Teiles des Andockpuffers im 
Verhaltnis zum unbeweglichen, des an der Rampe und dergleichen angebrach- 
ten Teiles ist eine groftere Anprallflache fur das andockende Fahrzeug gegeben 
und somit auch die Wahrscheinlichkeit grofier, dass das Fahrzeug auf diese Fla- 
che trifft. Derartig konstruktiv gestaltete Andockpuffer behalten ihre voile Funkti- 
onsfahigkeit auch bei einer seitlichen Belastung, ohne dass es zu problemati- 
schen Reibungen der Schenkel der U-Profilteile kommt. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, dass zwei Flachstahle 
divergierend um einen von 90° abweichenden Winkel zur Grundflache aufge- 
schweifit sind und so ein U-Profil bilden, das keine Kantungen aufweist und der 
Andockpuffer daher nur in seinem beweglichen Teil zwei Kantungen besitzt. 

Im folgenden soli die Erfindung in ihrem Aufbau und in ihrer Funktion an Hand 
von Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 die Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform des Andockpuffers mit auf eine 
Grundplatte geschweiftten Schenkeln im Ausgangszustand 

Fig, 2 die Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform des Andockpuffers mit auf eine 
Grundplatte geschweiliten Schenkeln bei einseitiger Stofibelastung 

Fig. 3 die Draufsicht auf einen losbar an einer Rampe angebrachten Andockpuf- 
fer 

Fig. 4 die Draufsicht auf einen Andockpuffer mit Rollenlagern an den Schenkeln 



Fig. 5 die Draufsicht auf an einer Uberladebrucke angebrachte Andockpuffer 
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Fig. 6 die Vorderansicht der Uberladebrucke mit Andockpuffer gemafi Fig. 6. 



Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Andockpuffers in sei- 
nen wesentlichen Grundelementen. 

Das U-profilformige Teil 1 mit den Schenkeln 6 und 7 wird hier durch auf der 
Grundplatte 8 vertikal und divergierend unter einem von 90° zur Grundplatte 8 
abweichenden Winkel /3 aufgeschweifite Flachstahle gebildet. Die Offnungswei- 
ten zwischen den Schenkeln 4 und 5 sowie 6 und 7 und die GrofJen der Winkel a 
und yff sind so gewahlt, dass die Schenkel 4 und 5 die Schenkel 6 und 7 um- 
klammern. Deutlich wird gezeigt, dass das U-profilformige Teil 2 eine grofcere 
Breite besitzt als das U-profilformige Teil 1 und damit eine grofiere Gewahrfur 
ein sicheres Andocken bietet. Bei dem U-profilformigen Teil 2 sind dessen 
Schenkel 4 und 5 konvergent urn einen von 90° zur Grundflache 9 abweichenden 
Winkel a abgekantet. Die Winkel a und p sind vom Nennmaft her gleich, jedoch 
sind die zulassigen Toleranzen so zu wahlen, dass die Winkel a und f3 mit einer 
kleinen Minustoleranz fur die Herstellung belegt werden. Hierdurch wird vermie- 
den, dass sich ein zu groder Winkel ergibt, der sonst die Umklammerung des U- 
profilformigen Teiles 1 durch das U-profilformige Teil 2 aufheben wurde. Die U- 
profilformigen Teile 1 und 2 bestehen aus hochfestem Material, urn bei StofJ Ver~ 
schleiR und Verformung zu minimieren. Als Dampfungselement 3 konnen Druck- 
federn, an sich bekannte Elastomere oder Gummimischungen in geeigneter Zu- 
sammensetzung und unterschiedlichster Formgebung, wie das aus den Fig. 1, 3 
und 4 sichtbar ist, eingesetzt werden. 

Wird nun das U-profilformige Teil 2 durch ein andockendes Fahrzeug in Richtung 
der Grundplatte 8 gedruckt, wird das Dampfungselement 3 elastisch verformt, 
und es kommt zu der gewunschten Federwirkung. Das Dampfungselement 3 
druckt das U-profilformige Teil 2 bei aufterer Entlastung in dessen Grundstellung 
zuruck und zentriert sich dann wieder selbstandig. Das AbstandsmaB zwischen 
den beiden U-profilformigen Teilen 1 und 2 stellt sich gewissermaften selbstandig 
wieder auf „null". 

Durch unterschiedliche Ausgestaltung des Dampfungselementes 3 sowohl hin- 
sichtlich der Materialwahl als auch der Formgebung konnen hier unterschied- 
lichste Federkennlinien (z.B.: progressiv, degressiv, linear, Sprungfunktionen) 
erzeugt werden. Der Andockpuffer hat aufterdem den Vorteil, dass das Damp- 
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fungselernent 3 mit wenigen Handgriffen ohne zusatzliche Werkzeuge gewech- 
selt und schnell gegen ein anderes, beispielsweise eines mit anderen Eigen- 
schaften, getauscht werden kann. 

Fig. 2 zeigt einen Andockpuffer in Funktion bei nicht mittiger StofJbelastung. 
Deutlich ist zu erkennen, dass sich das U-profilformige Teil 2 durch die einseitige 
Belastung an der Stoftstelle 15 vom Ende des Schenkels 7 des U-profilformigen 
Teiles 1 abhebt und am Ende des Schenkels 6 quasi ein Drehpunkt besteht. Wird 
das U-profilformige Teil 2 an der Stoftstelle 14 mittig auf dessen Grundflache 9 
mit Druck beaufschlagt, heben sich beide Schenkel 4 und 5 von den Enden der 
Schenkel 6 und 7 des U-profilformigen Teiles 1 ab. Es kommt zu einer Art 
Schwimmstellung des U-profilformigen Teiles 2. Dieses kann sich dadurch seit- 
lich in einem gewissen Rahmen frei bewegen und ermoglicht somit eine seitlich 
Anpassung im gedruckten Zustand. In beiden Fallen werden im Unterschied zu 
bekannten technischen Losungen problematische Reibungen zwischen den 
Schenkeln 4 und 6 sowie 5 und 7 sowie deren Verschleifi vermieden. 

Gemafi der Erfindung kann das U-profilformige Teil 1 - wie aus Fig. 3 ersichtlich 
ist - auch durch ein nicht rechtwinklig gekantetes U-Profil gebildet sein. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform werden die gleichen Geometriebedingungen hinsichtlich 
der Winkel a und p sowie der Tiefe der Schenkel 4, 5, 6 und 7 gewahlt, wie sie 
bereits in Fig. 1 beschrieben sind. Der Andockpuffer ist hier mit einer mechanisch 
losbaren Verbindung 11 an einer Rampe 12 angebracht. Diese Ausfuhrungsform 
des Andockpuffers hat den Vorzug, vorhandene Anlagen kostengunstig nachrus- 
ten zu konnen. 

Um eine sonst aufwandige Hohenverstellung des hier vertikal angeordneten An- 
dockpuffers zu vermeiden, kann die Lange der U-profilformigen Teile 1 und 2 
entsprechend den konkreten Erfordernissen gewahlt werden. 
Am unteren Ende des U-profilformigen Teiles 1 ist eine Stutzvorrichtung, bei- 
spielsweise ein gelochtes Stutzblech oder ein Gitter angebracht, um ein Herun- 
terfallen sowohl des Dampfungselementes 3 als auch des beweglichen U- 
profilformigen Teiles 2 zu verhindern und das Ansammeln von Feuchtigkeit, ins- 
besondere von Regenwasser zu vermeiden. 

Das U-profilformige Teil 2 kann aufierdem durch eine zusatzliche Kantung, bei 
entsprechendem Zuschnitt, mit einem Deckblech versehen werden. 
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Die Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafJen Andockpuffers, 
bei der zwischen den Schenkeln 4 und 6 sowie 5 und 7 Rollenlager 10 angeord- 
net sind. Um das bewegliche U-profilformige Teil 2 zu halten, konnen die Rollen 
zugleich als Anschlag genutzt werden. 

Die Fig. 5 und die Fig. 6 zeigen beispielhaft eine mogliche Anbausituation des 
Andockpuffers 19 und mit den StoBstellen 21 mogliche Andocksituationen fur 
Fahrzeuge. Es ist sichtbar, dass die Erfindung mit den Stossstellen 21 am be- 
weglichen U-profilformigen Teil 2 deutlich mehr Freiheitsgrade gegeniiber den 
bekannten technischen Losungen aufweist und insofern gunstigere Vorausset- 
zungen bietet, Schaden an Gebauden - sogenannte Zwangungsspannungen in 
der Anschlusskonstruktion - zu vermeiden. 
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BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG 
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U-profilformiges Teil 
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U-profilformiges Teil 
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Dampfungselement 
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Schenkel 
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Schenkel 
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Schenkel 
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Schenkel 
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Grundplatte 
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Grundflache 


10 


Rollenlager 


11 


mechanisch losbare Verbindung 


12 


Laderampe 


13 


StoBstelle 


14 


Stofcstelle 


15 


StoRstelle 


16 


Uberladebrucke 


17 


Vorschub oder Klappauffahrt 


18 


Ladeflache 


19 


Andockpuffer 


20 


Tor 


21 


mogliche Stofistellen 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Andockpuffer zum Anbringen an Raimpen, insbesondere Laderampen und 
Uberladebrucken, mit einem elastischen Dampfungselement (3) zwischen 
zwei U-profilformigen Teilen (1 ; 2) aus hartem stoftfesten Material deren 
Schenkel (4; 5 und 6; 7) benachbart und relativ beweglich zueinander an- 
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (4; 5) des 
U-profilformigen Teiles (2) konvergent um einen von 90° zu einer Grund- 
flache (9) abweichenden Winkel (a) gerichtet sind und die Schenkel (6; 7) 
des U-profilformigen Teiles (1) divergierend einen von 90° zu einer 
Grundplatte (8) abweichenden Winkel (p) bilden, wobei Offnungsweiten 
zwischen Enden der Schenkel (4; 5) sowie (6; 7) und Groften der Winkel 
(a; p) so gewahlt sind, dass die Schenkel (4; 5) die Schenkel (6; 7) um- 
klammern. 

2. Andockpuffer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Grofte der Winkel (a; p) in Abhangigkeit von Langen der Schenkel (4; 5; 
6; 7) so gewahlt sind, dass bei einseitiger Belastung des U-profilformigen 
Teiles (2) dessen Schenkel (4; 5) die Schenkel (6; 7) aus einer Umklam- 
merung raumlich nicht verlassen konnen. 

3. Andockpuffer nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schenkel (6; 7) auf der Grundplatte (8) geschweiftt sind und so das U- 
profilformige Teil (1) bilden. 

4. Andockpuffer nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass er mittels einer mechanisch losbaren Verbindung (11) mit der 
Grundplatte (8) an einer Rampe (12) angebracht ist. 

5. Andockpuffer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass am unteren Ende des U-profilformigen Teiles (1) eine Stutzvor- 
richtung, vorzugsweise ein gelochtes Stutzblech oder ein Gitter, angeord- 
net ist. 
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